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학기 학교연합 공동교육과정 고급수학2026. 1 . I 학교:

14. 행렬 대각화 고유치과 고유벡터 [ ] 이름:

 학습목표 고유치와 고유벡터를 이해하고 구할 수 있다: .

정의 고유치 고유벡터, 

차 정사각행렬  실수 , 에 대해, 

                                                              

를 만족하는 벡터  단 영벡터 아님 가 존재하면( ) , 를 행렬 의         ,

를 고유치 에 대응하는              라고 한다. 

예

벡터     가 행렬     
 

의 고유벡터임을 보이고 대응하는 고유치를 구하여라, . 

이제 고유벡터가 주어지지 않은 상태에서 행렬의 고유치 고유벡터를 직접 구해 보자, . 

정리 특성다항식

정사각행렬 의 고유벡터 가 존재  ⇔  의      다항식                      의 근  존재 

이 때의                                         └  고유치 : 

증명 생략 아래 예제로 대체( ) ( )
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예 고유치 고유벡터 구하기, 

행렬   
 

의 고유치 고유벡터를 각각 구하여라, .

풀이( )    
 

라 하자 특성다항식의 근을 구하자. . 

  ) ⅰ   인 경우

  ) ⅱ   인 경우

따라서 행렬 ,   
 

의 고유치 고유벡터는 아래와 같다, . 

고유치 ①   에 대응하는 고유벡터:                       

고유치 ②   에 대응하는 고유벡터:                       
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문제

행렬   
 

의 고유치 고유벡터를 각각 구하여라, . 
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학기 학교연합 공동교육과정 고급수학2026. 1 . I 학교:

15. 행렬 대각화 행렬의 대각화[ ] 이름:

정의 일차독립 일차종속, 

벡터 ①  
 ⋯  은               

  ⇔                                                인 실수   ⋯  존재 

단 이     ( , 중 적어도 하나는 이 아니다.)

벡터 ② 
 
 ⋯  은               

  ⇔ 벡터   
 ⋯  이                이 아니다. 

예

      은 일차종속임을 보이시오. 



학기 공동교육과정 고급수학 학습자료2026.1 . . I ( : 고등학교 수학https://cha-record.studio/ - )

- 5 -

벡터들이 일차독립 또는 일차종속임을 보이는 과정을 행렬을 이용하여 더 간단히 할 수 있다. 

정리

두 벡터     
   에 대해, 

 는 일차독립 ⇔ 행렬     에 대해            

                ⇔         존재

                ⇔ 방정식                 가         이외의 해를 갖지 않는다. 

증명( ) 
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정의 대각화 가능

정사각행렬 에 대해, 

                        ⇔                      인 행렬  대각행렬 , 가 존재

예

예 행렬 )     
  

를 써서     
 

가 대각화 가능함을 보이시오. 

정리

차 정사각행렬 에 대해, 

                    ⇔  개의 고유벡터 가 서로                

이 때 행렬            , └   
 ⋯

 에 의해  는 대각화가능하고,

대각행렬                 이다                   . 

증명( ) 

 (⇐)  개의 고유벡터 가 서로 일차독립이라고 하고,   
 ⋯

라 하자. 

       는 이에 대응하는 고유치라고 하자. 

        = 
 ⋯

= 
 ⋯  이고 , 

          
 ⋯











  ⋯ 

  ⋯ 
⋮⋮⋱⋮
  ⋯ 

 =                          이다 . 

각         에 대해,   
이므로              이다. 

즉        ,                  이므로, 는 대각화가능하다. 



학기 공동교육과정 고급수학 학습자료2026.1 . . I ( : 고등학교 수학https://cha-record.studio/ - )

- 7 -

문제

행렬이 대각화가능한지 판단하고 대각화 가능하면 대각화하여라, . 

(1)     
  

                              (2)      
 



학기 공동교육과정 고급수학 학습자료2026.1 . . I ( : 고등학교 수학https://cha-record.studio/ - )

- 8 -

면접대비

행렬이 대각화가능한지 판단하는 방법을 간략히 구두로 설명해보세요1) .

행렬을 대각화하는 방법을 간략히 구두로 설명해보세요2) . 

행렬 대각화는 많은 어려운 문제를 간단히 해결하는 데 도움이 된다 예를 들어 행렬의 거듭제곱을 . , 

훨씬 편리하게 할 수 있다. 

정리

행렬  가 대각화가능 (     하면 아래가 성립한다) . 

  
 =                                        

      =          단( ,  자연수: )

문제

행렬     
 

을 대각화하고 이를 이용하여 ,  
을 구하여라. 



학기 공동교육과정 고급수학 학습자료2026.1 . . I ( : 고등학교 수학https://cha-record.studio/ - )

- 9 -

예 교육과정 외( ) 이차형식의 대각화

행렬 대각화를 이용하여 타원방정식 ,      의 좌표계를 적절히 회전시켜 

      형태로 만드시오 . 

풀이( ) 

주어진 타원방정식을 아래와 같이 행렬 곱셈 형식으로 바꾸자. 

   
          (*)… 

행렬                                          └ 라 하자.

의 특성다항식의 근을 구하자. 

det   det   
  

  

     이고,  (⋯중략⋯ 그에 따른 고유벡터는 각각 )    
 

     이다. 

각 고유벡터의 크기를 다음과 같이 로 만들자. 

  


 
















,   


 

















그러면         
  

이고,          
 

이다 . 

따라서,    
이다 이를 에 대입하자. (*) . 

          (**)… 

      로 치환하자 그러면 는 아래와 같이 바뀐다 어려움. ,  (**) . ( )

      즉 ,      
    . 

정리하면 주어진 타원은 ,     로 쓸 수 있다. 


